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Recapitulagao
@0

Forma-padrao

Modelo de Otimizacao

m Forma-padréo (HILLIER, 2010):

Maximizar: f(x)

Sujeito a: Ax

e: X

(Y
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Recapitulagao
(o] J

Forma-padrao

Modelo de Otimizacao

m Forma-padréo (HILLIER, 2010):

Maximizar: f(x)

Sujeito a: Ax

e: X >
= Exemplo:
Maximizar: Z = 3x; + 5x
Sujeito a: X1 < 4
2% < 12
3X1 + 2X2 < 18
e X > 0
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Recapitulagao
[ ]

Meétodo do Gréfico

Modelo de Otimizacao

m Forma-padrao (HILLIER, 2010): 8
71
Maximizar: f(x)
Sujeitoa: Ax = b 61
e: X > ~ 5
X
E
o
o
> 3
m Exemplo:
2 Regido Viavel
Maximizar: Z = 3x; + 5x — x =4
1]
Sujeitoa:  x < 4 =12
— 3x1+2x,=<18
2 < 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8
3x; + 2x < 18 Variavel x;
e: X > 0 Figura: Grafico de Regiéo Viavelagm CEFET/RJ
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Recapitulagao
oce

Meétodo do Gréfico

Modelo de Otimizacao

m Forma-padrao (HILLIER, 2010): 8
7]
Maximizar: f(x)
Sujeito a: Ax =
e: x > N
X
o
>
©
@
>
m Exemplo:

P — x1=4
Maximizar: Z = 3x; + 5x =12
Sujeitoa: X < 4 T 3at2e=18

-——- Z=20
2 < 12 0TS o s 6 7 s
3x; + 2% < 18 Variavel x;
e: X > 0 Figura: Grafico de RegiéoViéveuF CEFET/RJ
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O Método Simplex
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O Método Simplex
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O Método Simplex
[ ]

Introdugao

Introducao

m Proposto em 1947 por George B. Dantzig;

® 2000: Reconhecido como um dos 10 algoritmos mais importantes do século 20
(IEEE);

George Bernard Dantzig: The Pioneer of Linear
Optimization

and Business Review, Vol. 1, No. I, Winter 2021

3Pages « Posted: 2 Sep 2021

John R. Birge

University of Chicago - Booth School of Business

Date Written: 2021

Abstract

George Dantzig introduced the world to the power of optimization, creating trillions of dollars of value and
saving countless years of lfe across the globe. In this laudation, John Birge describes the fascinating life and
incredible accomplishments of a scholar whose footprints led the way to almost everything the global economy
produces.

S Y .
George Bernard Dantzig:
The Pioneer of Linear
Optimization
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O Método Simplex
®0000000

Forma Tabular (Algoritmo)

Forma Tabular do Simplex

m Config 01: Colocar o modelo na forma padréo;

Maximizar: Z = 3x;y + 5x
Sujeito a: X4 < 4
2% < 12
3y 4+ 2x < 18
e: X > 0
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O Método Simplex
O@000000

Forma Tabular (Algoritmo)

Forma Tabular do Simplex

m Config 01: Colocar o modelo na forma padrao (Variaveis de Folga);

Maximizar: Z = 3x; 4+ 5x2 + 0f; + 0f, + 0f3

Sujeito a:
X1 +fi = 4
2Xo +h = 12
3x1  +2x +f3 = 18
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O Método Simplex
[e]e] lele]elele]

Forma Tabular (Algoritmo)

Forma Tabular do Simplex

m Config 01: Colocar o modelo na forma padrao (Variaveis de Folga);
m Config 02: Colocar a fungéo objetivo Z = 0;

Maximizar: Z —3xy —5x, — 0ff — 0, —0f3 =0

Sujeito a:
Xq +fi = 4
2% +h = 12
3xy  +2x +fz = 18
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O Método Simplex
[e]e]e] le]elele]

Forma Tabular (Algoritmo)

Forma Tabular do Simplex

m Config 01: Colocar o modelo na forma padrao (Variaveis de Folga);
m Config 02: Colocar a fungéo objetivo Z = 0;

m Config 03: Tabular as variaveis;

m Config 04: Varidveis Basicas = 0 / Solugéo Inicial na Origem;

VB | Z xy x f K f =
Z |1 3 5 0 0 o
fi 0o 1 0o 1 0 4
L |0 O 2 0 1 0 12
fz |0 o 1 18
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O Método Simplex
[e]e]e]e] lelele]

Forma Tabular (Algoritmo)

Forma Tabular do Simplex

12 lteracao
m Passo 01: Coluna Pivo (Objetivo) - Escolher Menor valor (negativo);

VB | Z xq x fi Kb f3 =
V4 i 3 5 0 0o o0
fi 0o 1 0o 4
f 0 o 1 0 12
f3 0 o o 1 18
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O Método Simplex
[e]e]e]e]e] lele]

Forma Tabular (Algoritmo)

Forma Tabular do Simplex

12 lteracao
m Passo 01: Coluna Piv6 (Objetivo) - Escolher Menor valor (negativo);
m Passo 02: Linha Pivd (Restrigdes) - Escolher Menor Razéo (positivo);

VB|Z xi % f hH K =
Z|1 3 5 0 0 0
fFlo 1 0 1 0 4
Llo 0o 2 o0 1 0 12
|0 o 1 18
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O Método Simplex
[e]e]e]ele]e] Jo]

Forma Tabular (Algoritmo)

Forma Tabular do Simplex

12 lteracao
m Passo 01: Coluna Pivo (Objetivo) - Escolher Menor valor (negativo);
m Passo 02: Linha Pivo (Restrigoes) - Escolher Menor Razéo (positivo);
m Passo 03: Fazer a troca de variaveis - Operagdes Elementares;

1
VB | Z x3 X f h f =
V4 i1 3 5 0 0 0 O
fi 0o 1 1 0 0 4
—~ b 0 0 1 0 12
f3 0 3 0o o 1 18
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O Método Simplex
0000000

Forma Tabular (Algoritmo)

Forma Tabular do Simplex

12 lteragao
m Passo 01: Coluna Pivo (Objetivo) - Escolher Menor valor (negativo);
m Passo 02: Linha Pivo (Restrigoes) - Escolher Menor Razéo (positivo);
m Passo 03: Fazer a troca de variaveis - Operagdes Elementares;
m Passo 04: Critério de Parada - Fungao objetivo ndo possuir valores negativos;

VB |Z x4 x f fHh f =

Z|1 3 0 0 25 0 30
f,lo 1 0 1 0 0
X | 0 1 05 0
|0 0 0 -1 1
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O Método Simplex
L Je]

Exemplo

Forma Tabular do Simplex

22 |[teracao
m Passo 01: Coluna Pivo (Objetivo) - Escolher Menor valor (negativo);
m Passo 02: Linha Pivo (Restrigoes) - Escolher Menor Razéo (positivo);
m Passo 03: Fazer a troca de variaveis - Operagdes Elementares;
m Passo 04: Critério de Parada - Fungao objetivo ndo possuir valores negativos;

VB | Z x5 xo f f f3 =
Z |1 o0 0 15 1 36
f /0 0 0 1 033 -033

X2 |0 0 1 0 05 0

xx |0 1 0 0 -033 033
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O Método Simplex
o] ]

Exemplo

Forma Tabular do Simplex

22 |[teracao
m Passo 01: Coluna Piv6 (Objetivo) - Escolher Menor valor (negativo);
m Passo 02: Linha Pivd (Restrigdes) - Escolher Menor Razéo (positivo);
m Passo 03: Fazer a troca de variaveis - Operagdes Elementares;
m Passo 04: Critério de Parada - Fungao objetivo ndo possuir valores negativos;

VB|Z xx x f b o=
Z |1 o 0 15 1 36
f;, o o o0 1 033 -033
> |0 0 1 0 05 0
xx |0 1 0 0 -033 033

Solugdo Otima: x = (2,6) e Z = 36
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Atividade de Aprendizagem
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Atividade de Aprendizagem
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Atividade de Aprendizagem
oeo

Atividade de Aprendizagem

O objetivo é maximizar o lucro total das
duas atividades. O lucro unitario para a ati-
vidade 1 é de US$ 1.000 e o lucro unitario
para a atividade 2 é de US$ 2.000.

m (a) Calcule o lucro total para cada so-

m (1) Um certo modelo de programa-
¢ao linear envolvendo duas atividades
possui a regido de solugdes vidveis
indicada a seguir.

. lucdo de pontos extremos. Use esta
informagao para encontrar uma solu-
71(0,62) Gao otima.

o
/
/
/

_ m (b) Use os conceitos de solugdo do
(5,5 Método Simplex para identificar a
sequéncia de solugdes que seriam

«
/

Nivel da Atividade 2
£

6.4) examinados pelo método até chegar

, Regio Vidvel \ a solugao 6tima.

2

1

. ®.9

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ni 2
ivel da Atividade 1 IF CEFET‘RJ
9 Uned Itaguai
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Atividade de Aprendizagem
[ele] J

Atividade de Aprendizagem

= (2) Pelo método simplex, passo a passo, solucione o problema a seguir:

Maximizar Z = 4xy + 3x2 + 6x3
Sujeito a 3x1 + Xo + 3x3 < 30
2X1 + 2xo + 3x3 < 40

e X1 >0,%x%>0,x3>0

m (3) Descreva graficamente o que o método simplex faz passo a passo para
solucionar o problema a seguir:

Maximizar Z = 2xqy + 3xo

Sujeitoa  —3xy +x <1
4X1 + 2X2 < 20
4X1 — X2 < 10
—X1+2x <5
e X1 >0, >0 “pz CEFET/RJ
1= 2= E Uned Itaguai
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Referéncias e Proxima Aula
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Referéncias e Proxima Aula
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Referéncias e Préxima Aula
oeo

Referéncias e Proxima Aula

m HILLIER, Frederick S.; LIEBERMAN, Gerald J. Introducao a Pesquisa
Operacional. Porto Alegre: Bookman, 2010.

m TAHA, Hamdy A. Pesquisa Operacional. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008.

Préxima Aula

m Empate para a Coluna Piv6 (Variavel Basica que Entra);

m Empate para a Linha Piv6 (Variavel Basica que Sai);

m Nenhuma Linha Pivo (Variavel Basica que Sai) - Z llimitado;
= Solugdes Otimas Muiltiplas.
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